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Beschreibc^. ^8- 5 und 6 ein ^bild des Haupttells zur Ver- 

deutlichung eines VeJWTrens zur Bestimmung der V/f- 

rx- IT t-A Kn.rifft »ini> Reffelemrichtung fur den Kennlinien a bis d bei der Ausfahrungsform nach Fig. 1 

MotSr e[ne"t^P^^^^^^^^^^^^^^^^ Zeitsteuerdiagramm fOr die emze.nen Ab- 

,„ neuerer Zeit ' 'tef der in den F.g. , und 2 dargestell.en KHmaanlage 

wendung ' ^^'^i va- ist der Warmeaustauschlcreislauf vom sog. Warmepum- . 

pressormotor durch eine^^^^^^^^ „ ^^,^3^ Verdichtermotor 1. em 

riabler D'*^"'; zu bTsherig^^^^ SaaSlagen. VierC^egeventil 9. einen Innenwarmetauscher 2. erne 

jnaanlagen m Ver^^^^^^^^^ Druclcmindereinheit 3 und einen AuBenwarme.auscher 

e'rt' wTd"; rezagti" STeein^^^^^^^^^^ Komfort 4. Innenwarmetauscher 2 und AuBenwa^^etauscner ^ 

en 7"™' * sindjeweilsmitememlnnen-bzw.emem AuOen-ueDia- 
deutliche Vorteile b'e se 5 bzw. 6 versehen. Die Ausgangssignale von einem 

^l«r«n^„^L/ F?eTeSTen^ Raumtemperatur-IstwertfOhler 21 zur Messung der tat- 

ffTv/riSfnnS t5 sachlichen'^oder Ist-Raumtemperatur und von emem 

zrerrSin Weiter nachteilig ist. daB der Betrieb des naher crlSutert) und die Luftmenge des Innen-Gcbiases 

- L"n-t.r'rn,1S,rCSf 

v.ri.lto DrSrfn«Steuerten Molors variiert Jird. und Obertrip ein Frtquenzeinsiell- Oder -vorgabesignal 

.mmer »" Abhang,gkeU v^on [^f^^Jj^^^^^^^^^ n,i„els eines fur das optimale V/f-Verhaitnis reprSsenta- 

rB*tf Verdtcht^fr^^^^^^^ mit tiven Ausgangssignales nach MaBgabe des Frequenz- 

aau aer vcruicmci ".^ vnraabesiena s und noch zu beschreibender Lastkennli- 

^'n'lTDEoTSl)S5oT^^^^ -it 40 S-Tv^mKellinienwIhleria 

S!rs»e5nui.,«ng'd„ M.,or. p»po„K.n.i ^-r^^^—^^::-:-:^^-:^ 

^'grrulJbVd^ vorliegenden Erti^ung^ e^^^^^^^^ 

geleinmh.une der .,ngangsgen«^^^^ » fj'iSSleaSleowahlsignale emsprechcn .m 

auf emen subilen Belneb des Verdichlermotors 2u spe'chet 12 abgespeicherien V/I-Kennliniei. i.-d, ..nd 

''S Auigabe wi-d durch die Rege,einHcb.n„g nach StThl^^lleVSeS^ESttrgLZ^ 

-ToSX«lSlge„d.^^^^^ 

der Erfindung anhand der Zeichnung ndher erliutert. ts aej-^^^^ B^^ Orehmoment in Abhangigkeit von ei- 
V ■ u r%»,..-ii..no »inei: Warme- fio ner Abnahme der gemessenen Verdampfertemperatur 
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nungsgrdOe cntsprechende Signal|BFrreiberschaliung 

14. Die Treiberschaliung 14 liefert hicrauf cm Treibersi- 
gnal zur Basis eines jeden von z, B. scchs Dreiphasen- 
Umschaliiransistoren in der Inverter-Hauptschaltung 
10, um den Verdichtermotor 1 mittels des Signals abhan- 5 
gig von den aus dem Kennlinienspeicher 12 ausgegebe- 
nen Frequenz- und SpannungsgroQen anzusteuern. 

Im folgenden sind ein Verfahren zur Bestjmmung der 
V/f-Kennlinien a— d und ein Verfahren fttr diesc Wah 



ms^B der aus dem V^^Hnlinienspeicher 12 ausgelese- 
nen V/f-Kennlinie b B?tricbcn bzw. angcstcucrt wird 
Wcnn dagegen der Verdichtermotor 1 mit dem Lastfak- 
tor von 120% Qberlastet wird, falll die auf beschriebene 
Weise gemessene Verdampfertempcralur auf — 10"C 
ab. so dafl entsprechend dieser Verdampfertcmperatur 
die V/f-Kennlihie a gewahlt wird. Mil dieser Kcnnlinie a 
kann der Verdichtermotor 1 entsprechend dem Ober- 
lastzustand bciricben werden, weil die Frequenz- und 
SpannungsgrttQen zur Erhdhung des Drehmomcnts ge- 
gentiber'deni Normallastzustand vorgegeben sind, so 
daB der Verdichtermotor 1 in einem stabilen Zustand 
betrieben werden kana Wenn andererseiu der Lastfak- 
tor des Verdichtermotors 1 auf 50% oder 10% abnimmi, 
erhoht sich die gemessene Verdampfertempcralur auf 
5**C bzw. 10**C so daB die V/f-Kennlinie gewahlt und 
auf die Kennlinie c bzw. d geandert wird Mit dieser 
Kennlinie c oder d wird der Verdichtermotor 1 in Ober- 
einstimmung mit dem Leichtlasizustand betrieben, weil 
Frequenz- und SpannungsgroBe zur Verringerung des 
Drehmoments gegenQber dem Normallastzustand vor- 
gegeben sind 

Wie vorstehend beschrieben, werden bei der Kli- 
maanlage gem^B der beschriebenen Ausfuhrungsform 
bei Beheizung die Verdampfertemperatur allgemein auf 
0*C und die V/f-Kennlinie auf b gesetzt Wenn die Ver- 
dampfertemperatur auf unter 0"*C absinkt, wird die V/f- 
Kennlinie a. deren V/f-Verhaiinis groBer ist als dasjeni- 
ge der V/f-Kennlinie b. gewahlt. Wenn dagegen die Ver- 
dampfertemperatur uber 0*C ansteigt, wird die V/f- 
Kennlinie c Oder d eines kleinen V/f-Verhaltnisses ge- 
wahlt. Der Verdichtermotor 1 kann daher in Abhangig- 
keit vom Warmeaustauschkreislauf in einem optimaien 
Zustand bzw. unter jeweils optimaien Bedingungen be- 
trieben werden, derart. daB das Drehmomeni fur eine 
groBe Last groB und fur eine geringe Last klein ist 

Wie vorstehend im einzelnen beschrieben. wird der 
Lastzustand des Warmeaustauschkreislaufs in stabiler 
Weise bzw. zuverlassig erfaBt, und das V/f-Verhaitnis 
des Inverters, der den Verdichtermotor in Abhangigkeit 
von diesem erfaBten Lastzustand ansteuert, wird durch 
Wahlen der optimaien Kennlinie aus einer Anzahl vor- 
abgespeicherter V/f-Kennlinien geregelt Der Verdich- 
termotor kann mithin jederzeii stabil betrieben werden. 



lart beschrieben. ZunSchst werden die Kennlinien des »o 



Verdichtermotors 1 vorlaufig bezUglich der in Fig. 3 
dargestelhen Beziehungen untersucht Fig. 3 zeigt, ge- 
nauer gesagt. die Kennlinien fur die Beziehungen zwi- 
schen den Motorwirkungsgraden fOr den Fall, daB sich 
ein Lastfaktor des Verdichtermotors 1 auf z. B. 120% 15 
(a), 100% (b). 50% (c) und 10% (d) andert, sowie die 
Ausgangsspannungsgrofle des Inverters. In Uberein- 
siimmung mit diesen Kennlinien werden gemaB Fig. 4 
die Kennlinien fur die Inverter-Ausgangsspannungen, 
die jeweils die maximalen Motorwirkungsgrade in Ab- 20 
hangigkeit von den jeweiligen Lastfakioren (a) bis (d) 
ergeben, bezogen auf die FrequenzgrSBe. namlich die 
V/f-Kennlinien a— d. welche der Lastanderung entspre- 
chen konnen, bestimmt 

Fig. 5 veranschaulicht ein praktisches Beispiel fOr das 25 
Wahlen der Daten der V/f-Kennlinien a— d, die auf vor- 
stehend beschriebene Weise bestimmt werden und im 
V/f-Kennlinienspeicher 12 abgespeichert sind Der aus 
einem Thermistor o. dgl. bestehende Verdampfer-Tem- 
peraturfuhler 17 ist dabei uber den einen Komparator 30 
161 umfassenden Temperaturdetektor 16, Vorspannwi- 
derstande Rl — R3 und Temperatureinstellwiderstande 
R5— R8 an den Kennlinienwahler 13 angeschlossen. der 
seinerseits aus z. B. einem Mikrorechner bestehi und 
periodisch Zeitsteuer- oder Taktsignale Tl— T4 35 
(Fig. 6A bis 6d) auf der Grundlage eines Bctriebsbe- 
fehlssignals vom Innenregler 20 in der Weise ausgibt. 
daO z. B. beim Beheizen die einzelnen Enden der Tem- 
peratureinstellwiderstande R5— R8. die auf — 10**C (a). 
0'='C (b), 5°C (c) bzw. lO^'C (d) eingestellt sind wahl weise 40 
mit dem Massepotential verbunden werden. Es sei bei- 
spielsweise angenommen. daB ein Signal gemaB Fig. 6E 
infoigedessen vom Komparator 161 zu einer Klemme 
SI des Kennlinienwahlers 13 zuruckgefuhrt wird In die- 
sem Fall wird bestimmt. daB die Tempcratur cntspre- 45 
chend dem Temperatureinstellwiderstand(R6),dernach 
MaBgabe des Taktsignals von der Klemme T2 an Masse 
'gelegt ist und der einer Temperaiur von 0**C (b) eni- 
sprichi, durch den Verdampfer-Temperaturfuhler 17 ge- 
messen worden isl, so daB der Kennlinienwahler 13 das 50 
Kennlinienwahlsignal zum Wahlen der V/f-Kennlinie b 
an einer Klemme 01 abgibt. Falls Rucklaufsignale ge- 
maB den Taktsignalen von den anderen Klemmen Tl, 
T3 und T4 vorliegen, liefert der Wahler 13 das Kennli- 
nienwahlsignal zum Wahlen einer der V/f-Kennlinien a, 55 
c und d abhangig von diesem Rucklaufsignal. 

Die Arbeiisweise der beschriebenen Ausfuhrungs- 
form ist im folgenden anhand des Beispiels einer Raum- 
Beheizung beschrieben. Zunachst sei fOr den Normal- 
fall, in welchem der Lastfaktor des Verdichtermotors 1 eo 
gleich 100% ist, angenommen. daB die durch den Tem- 
peraturfahler 17 und den Temperaturdetektor 16 ge- 
messene Verdampfertemperatur auf eine Temperatur- 
grSQe von 0*C entsprechend der V/f-Kennlinie b ge- 
setzt ist. Demzufolge wird die V/f-Kennlinie b durch den 65 
^kennlinienwahler 13 gewahlt. und es sei angenommen. 
daB der Verdichtermotor 1 durch den Inverter IS auf 
<^er Grundlage der Frequenz- und SpannungsgrOBe gc- 



Patentanspruch 

Regeleinrichtung fur den Motor einer kompressor- 
betriebenen Klimaanlage, 

welche einen Inverter ansteuert der die fur den 
Betrieb des Motors erforderliche Wechselspan- 
nung an den Motor abgibt, wobei die Spitzenspan- 
nung dieser Wechselspannung durch eine Kennli- 
nie festgelegt wird, 

welche fQr einen vorgegebenen Lastbereich der 
Wechselspannungsfrequenz diejenige Spitzenspan- 
nung zuordnet, mit der der Motor in diesem Last- 
bereich bei maximalem Wirkungsgrad arbeitet und 
welche aus mehreren. vorgegebenen in einem 
Spannungs/Frequenz-Kennlinienspeicher gespci- 
cherten Lastkennlinien in Abhangigkeit von dem 
jeweiligen, abzudeckenden Lastbereich ausgewahit 
wird, 

wobei die Regeleinrichtung (20, 11-13) den Inver- 
ter (15) in Abhangigkeit von den Signalen eines 
Raumtcmperatur-lstwertfQhlers (21) und ernes 
Raumtcmperatur-Sollwertgebers (22) sowie m Ab- 
hangigkeit von dem Signal eines Vcrdampfer-Tem- 
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Deraturfahlcrs(t7)ansteuerC^^ 

SSd wobei die Frequenz (0 der von dem Inverter 
»5) Tn den Motor (1) abgegebencn WechscUpan- 
nung derart festgelegt wird. daO d.e Abwe^h^i-g 
der von dem Raumtemperatur-Isiwertfuhler (21) s 
registriJrten Raumtetnperatur in dem zu kl.mati- 
[ferenden Raum von der durch den Raumtempera- 
,ur-Sollv.ertgeber (22) vorgegebencn Solltempera- 

turminimallwird ,,_,3)diefOrden ,o 

wobei die iveKcieu...v...%«n6 v^-, ! - 
gcrade vorliegenden Lastbereich geltende Kcnnli- 
nie aus den vorgegebencn Ustkennlmien {a. b, c. d) 
JutomaSch durch Vergleich der Verdampfertem- 
pcratur mit fest vorgegebencn Temperaturwerten 
auseewahlt v/ird. und die Regeleinnchtung (20. is 
11-13) das Signal des die Verdampfertemperatur 
und damit die gerade vorliegende Last Oberwa- 
chenden TemperaturfUhler (17) periodisch in fest 
vorgegebencn Zeitabstandcn abfragt 
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